
https://www.youtube.com/watch?v=adpbttTxkbQ

https://www.youtube.com/watch?v=adpbttTxkbQ


3.600 t C = 1 kg U

26.000 t C = 7,22 kg U

Jeden pelet uranu ςǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ŎǳƪƛŜǊƪŀ ςwytwarza tyle samo 

ŜƴŜǊƎƛƛΣ Ŏƻ ǘƻƴŀ ǿťƎƭŀΣ ǇƽƱ ƳŜǘǊŀ ǎȊŜǏŎƛŜƴƴŜƎƻ ǊƻǇȅ ƴŀŦǘƻǿŜƧ 

ŎȊȅ пум ƳŜǘǊƽǿ ǎȊŜǏŎƛŜƴƴȅŎƘ ƎŀȊǳ ȊƛŜƳƴŜƎƻόмύΦ

Jeden pojemnik "yellowcake" zawiera 350 kg tlenku uranui 

kosztuje 35.000 USD. Jest to ekwiwalent MILIONA TON ǿťƎƭŀΣ 

ƪǘƽǊȅ ƪƻǎȊǘǳƧŜ 100 mln USD. ¢ƻ ōȅƱƻōȅ пл ǘŀƪƛŎƘ ǇƻŎƛŊƎƽǿΧ

(1) https://info.westinghousenuclear.com/poland/news-and-insights/u%C5%9Bci%C5%9Blenie-fakt%C3%B3w-dotycz%C4%85cych-energii-j%C4%85drowej

https://bittersweetpastry.com/product
s/yellow-buttercream-rosette-cake
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9ƴŜǊƎƛŀ ƧŜǎǘ ƧŜŘȅƴŊ ǳƴƛǿŜǊǎŀƭƴŊ ǿŀƭǳǘŊ

/ŜƭŜƳ ƭǳŘȊƪƻǏŎƛ ƧŜǎǘ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŜ ŎƻǊŀȊ ōŀǊŘȊƛŜƧ ŜŦŜƪǘȅǿƴƛŜ 
ŎƻǊŀȊ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǎƪƻƴŎŜƴǘǊƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜǇƱȅǿƽǿ ŜƴŜǊƎƛƛ

½ŀƭŜȍƴƻǏŏ ƭǳŘȊƪƻǏŎƛ ƻŘ ŎƻǊŀȊ ǿƛťƪǎȊȅŎƘ ǇǊȊŜǇƱȅǿƽǿ ŜƴŜǊƎƛƛ 
Ƴƻȍƴŀ ǇƻǎǘǊȊŜƎŀŏ Ƨŀƪƻ ƪƻƴǘȅƴǳŀŎƧť ŜǿƻƭǳŎƧƛ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧ

{ǘƻǇƛŜƵ ǊƻȊǿƻƧǳ ƪǳƭǘǳǊȅ ȊŀƭŜȍȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ƻŘ ƛƭƻǏŎƛ 
ŜƴŜǊƎƛƛ ǇǊȊȅǇŀŘŀƧŊŎŜƧ ƴŀ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ
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EŰĲƖŊĲƣǃťċШŢĞĬƖŸƽċШƽШÂŸũƚĦĲ
-ĦǍǃШƣŸШƓƖǍǃƚǍŮŸƛħШĬũċШŊŸƚƓŸĬċƖťŔе

Dr Boűena Horbaczewska  
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ĲũĲťƣƖŸĦŔĲƓŮŸƽŰŔĲ

elektrownie wodne

ĲũĲťƣƖŸƽŰŔĲШƽŔċƣƖŸƽĲШũĞĬŸƽĲШŔƚƣŰŔĲŢĞĦĲ

[MW]

elektrownie 
fotowoltaiczneiƚƣŰŔĲŢĞĦĲelektrownie na 

ƽłŊŔĲũШťċůŔĲŰŰǃ

72,6  GW

57,7 GW

42 GW

elektrownie wiatrowe morskie

istniejace elektrownie na 
ƽłŊŔĲũШĤƖƨŰċƣŰǃ

Ʈ nowe  silniki diesla lub turbiny gazowe 

w ukğadzie prostym

Ʈ nowe bloki gazowo-parowe

Ʈ nowe bloki jŃdrowe

Ʈ bloki gazowo-parowe: Pğock, ŧeraŒ, 

Stalowa Wola, Wğocğawek

Ʈ el. na wňgiel brunatny ïw budowie 

(Tur·w)

Ʈ el. na wňgiel brunatny ïistniejŃce

Ʈ el. na wňgiel kamienny ïplan i w 

budowie (Jaworzno, Opole, Ostroğňka)

Ʈ el. na wňgiel kamienny ïistniejŃce

Ʈ el. biogazowe

Ʈ el. biomasowe

Ʈ el. fotowoltaiczne

Ʈ el. wiatrowe morskie

Ʈ nowe el. wiatrowe ïw ramach aukcji 

OZE 2018

Ʈ el. wiatrowe lŃdowe ïistniejŃce

Ʈ el. wodne

Ʈ nowe elektrociepğownie i czğony 

kondensacyjne

Ʈ elektrociepğownie (nawňgiel, gaz, inne)

Struktura mocy zainstalowanej (netto) do 2040 r.
(PEP2040)



EũĲťƣƖŸĦŔĲƓŮŸƽŰŔ
e

Elektrownie wiatrowe 
ũĞĬŸƽĲШŔƚƣŰŔĲŢĞĦĲШ*

[GWh]

Elektrownie 
fotowoltaiczne

Elektrownie 
wiatrowe morskie
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ĲũĲťƣƖŸĦŔĲƓŮŸƽŰŔĲ

ĲũĲťƣƖŸƽŰŔĲШƽŔċƣƖŸƽĲШũĞĬŸƽĲШŔƚƣŰŔĲŢĞĦĲ

elektrownie fotowoltaiczne

elektrownie wiatrowe morskie

232 TWh

200 TWh

ŔƚƣŰŔĲŢĞĦĲШĲũĲťƣƖŸƽŰŔĲШŰċШ
ƽłŊŔĲũШťċůŔĲŰŰǃ

ŔƚƣŰŔĲŢĞĦĲШĲũĲťƣƖŸƽŰŔĲШŰċШ
ƽłŊŔĲũШĤƖƨŰċƣŰǃ

budowane/planowane elektrownie 
ŰċШƽłŊŔĲũШťċůŔĲŰŰǃ

Ʈ nowe  silniki diesla lub turbiny gazowe 

w ukğadzie prostym

Ʈ nowe bloki gazowo-parowe

Ʈ nowe bloki jŃdrowe

Ʈ bloki gazowo-parowe: Pğock, ŧeraŒ, 

Stalowa Wola, Wğocğawek

Ʈ el. na wňgiel brunatny ïw budowie 

(Tur·w)

Ʈ el. na wňgiel brunatny ïistniejŃce

Ʈ el. na wňgiel kamienny ïplan i w 

budowie (Jaworzno, Opole, Ostroğňka)

Ʈ el. na wňgiel kamienny ïistniejŃce

Ʈ el. biogazowe

Ʈ el. biomasowe

Ʈ el. fotowoltaiczne

Ʈ el. wiatrowe morskie

Ʈ nowe el. wiatrowe ïw ramach aukcji 

OZE 2018

Ʈ el. wiatrowe lŃdowe ïistniejŃce

Ʈ el. wodne

Ʈ nowe elektrociepğownie i czğony 

kondensacyjne

Ʈ elektrociepğownie (nawňgiel, gaz, inne)

Struktura produkcji energii elektrycznej (netto) do 2040 r.
(PEP2040)



Prekonsultacjews aktualizacji KPEiKoraz PEP2040 
12-30.06.2023) 

scenariusz prekonsultacyjny



Struktura mocy zainstalowanej do 2040 roku
(scenariusz prekonsultacyjnydo aktualizacji PEP2040)
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Struktura produkcji energii elektrycznej do 2040 roku
(scenariusz prekonsultacyjnydo aktualizacji PEP2040)





Program polskiej energetyki jŌdrowej

- 6-9 GW (6 bloków) do uruchomienia w latach 2033-2043

- Sprawdzone duże reaktory ϥϥϥ gen. typu PWR ɀjedna technologia, 

efekt skali

- Bezpieczeństwo energetyczne (dywersyfikacja bazy paliwowej i 

kierunków dostaw paliwa

- Klimat i środowisko (obniżenie emisji gazów cieplarnianych z 

sektora elektroenergetycznego)

- Ekonomia (zahamowanie wzrostu cen energii 

dla odbiorców końcowych ɀnajtańsze źródło

energii przy pełnym rachunku kosztów, długi 

czas pracy)

is
to
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Energetyka jŌdrowa w Polsce

Polskie Elektrownie Jądrowe sp. z o.o. 

- przygotowanie procesu 

inwestycyjnego w lokalizacji 

ɊLubiatowo-Kopalinoɉ (gmina 

Choczewo), wybranej na podstawie 

badań środowiskowych;

- podjęcie roli inwestora w budowie 

pierwszego bloku jądrowego (i 

ewentualnie kolejnych) 

- technologia amerykańskiej firmy 

Westinghouse (AP1000)

- decyzja zasadnicza



Energetyka jŌdrowa w Polsce

Polskie Elektrownie Jądrowe sp. z o.o. 

- przygotowanie procesu 

inwestycyjnego w lokalizacji 

ɊLubiatowo-Kopalinoɉ (gmina 

Choczewo), wybranej na podstawie 

badań środowiskowych;

- podjęcie roli inwestora w budowie 

pierwszego bloku jądrowego (i 

ewentualnie kolejnych) 

- technologia amerykańskiej firmy 

Westinghouse (AP1000)

- decyzja zasadnicza



https://pej.pl/dla -mediow/materialy-do-pobrania/

https://pej.pl/dla-mediow/materialy-do-pobrania/


Energetyka jŌdrowa w Polsce

PGE PAK Energia Jądrowa S.A. 

- studium wykonalności;

- badania terenu w lokalizacji 

Konin/Pątnów;

- ocena oddziaływania na środowisko 

na potrzeby planowanej budowy 

elektrowni jądrowej;

- technologia koreańskiej firmy KHNP 

(Korea Hydro and Nuclear Power); 

APR1400;

- decyzja zasadnicza Elektrownia jńdrowa Shin Hanul, fot. KHNP



Energetyka jŌdrowa w Polsce

PGE GiEKS.A. 

Oddział Elektrownia Bełchatów 

- wytwarzanie energii elektrycznej i 

ciepła z węgla brunatnego;

- 13% mocy zainstalowanej w 

energetyce zawodowej (5 GW);

https://elbelchatow.pgegiek.pl/aktualnosci/na -drodze-do-energetyki-
jadrowej-konferencja-od-wegla-do-atomu.-belchatow-przyszlosci

https://pl.wikipedia.org/wiki/Elektrownia_Be%C5%82chat%C3%B3w



Energetyka jŌdrowa w Polsce

OSGE ɀOrlen Synthos Green Energy S.A. 

- budowa floty małych modułowych 

elektrowni jądrowych (SMR);

- technologia amerykańska GE Hitachi 

Nuclear Energy (BWRX-300)

- 6 decyzji zasadniczych (24 SMR-y)

https://osge.com/



Energetyka jŌdrowa w Polsce

SteadyEnergy 

- produkcja ciepła sieciowego (LDR-50) ɀ

miejskie systemy grzewcze;

- dekarbonizacja systemów grzewczych;

- umowy o współpracę (Finlandia, Polska);

https://nuclear.pl/wiadomosci,news,24091601,0,0.html

https://www.steadyenergy.com/

https://www.steadyenergy.com/


Energetyka jŌdrowa w Polsce

KGHM Polska Miedź S.A. 

- budowa małych modułowych elektrowni 

jądrowych (SMR);

- łączna moc 500-1000MW w jednej z 

dwóch lokalizacji (Lubasz i Wieleń)

- kilka wnioskowanych technologii (m.in. 

amerykańskiej firmy NuScalePower LLC)

- decyzja zasadnicza

NuScale Power, matĲƖŔċŮǃ prasowe
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- łączna moc 500-1000MW w jednej z 

dwóch lokalizacji (Lubasz i Wieleń)

- kilka wnioskowanych technologii (m.in. 

amerykańskiej firmy NuScalePower LLC)
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NuScale Power, matĲƖŔċŮǃ prasowe



Mediana nakġad·w inwestycyjnych dla 
r·űnych ůr·deġ energii (mln USDɩ2019)
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§ƓƖċĦŸƽċŰŔĲШƽŮċƚŰĲШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲаШProjected Costsof Generating Electricity ш 2020 Edition, NEA-OECD 2020.



ÉťƨůƨũŸƽċŰĲШŰċťŮċĬǃШŔŰƽĲƚƣǃĦǃŢŰĲШŰċШƖŸǍĤƨĬŸƽłШůŸĦǃШƽǃƣƽŹƖĦǍǃĦő
(scenariusz prekonsultacyjnydo aktualizacji PEP2040)



Koszty produkcji energii w nowych EJ

Projekt Olkiluoto 3

ÂċűƚƣƽŸ Finlandia

Typ bloku EPR, 1600 MW netto

Okres budowy 2005-2022 (18 lat)

 ċťŮċĬǃШŔŰƽĲƚƣǃĦǃŢŰĲ11 mld EUR

Koszty produkcji energii 40 EUR/MWh (180 PLN/MWh) [1]

[1] https://www.fitchratings.com/research/corporate -finance/fitch -revises-
teollisuuden-voima-oyj-outlook-to-negative-affirms-at-bbb-20-04-2020
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https://www.fitchratings.com/research/corporate-finance/fitch-revises-teollisuuden-voima-oyj-outlook-to-negative-affirms-at-bbb-20-04-2020
https://www.fitchratings.com/research/corporate-finance/fitch-revises-teollisuuden-voima-oyj-outlook-to-negative-affirms-at-bbb-20-04-2020


Projekt Paks II (5 i 6)

ÂċűƚƣƽŸ ìłŊƖǃ

Typ bloku 2x WWER-1200/V-527, 2x 1114 MW

Okres budowy 2024-2030/2031

 ċťŮċĬǃШŔŰƽĲƚƣǃĦǃŢŰĲ12,5 mld EUR

Koszty produkcji energii 55 EUR/MWh (248 PLN/MWh) [3]

[3] https://www.sfen.org/rgn/coeur -europe-hongrie-continue-construire-reacteurs F
ot

. P
ak

sI
I L

td
.

Koszty produkcji energii w nowych EJ

https://www.sfen.org/rgn/coeur-europe-hongrie-continue-construire-reacteurs


Projekt Hinkley Point C-1 i C-2

ÂċűƚƣƽŸ Wielka Brytania

Typ bloku EPR 2x 1630 MWenetto

Okres budowy 2018-2028

 ċťŮċĬǃШŔŰƽĲƚƣǃĦǃŢŰĲ32,7 mld GBP

Koszty produkcji energii
ΝΜΣШ]7ÂќΞΜΞΝо~ìőШяΤѐШыΡΦΠШ
Âx ќΞΜΞΝо~ìőьЯШǍШĦǍĲŊŸШΥΜӖШƣŸШťŸƚǍƣǃШ
finansowe [8]

[7] https://www.bbc.com/news/uk -england-somerset-58724732
яΥѐШŸĤũŔĦǍĲŰŔċШƽŮċƚŰĲШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲаШhttps://medium.com/generation -
atomic/the -hinkley-point-c-case-is-nuclear-energy-expensive-f89b1aa05c27
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Koszty produkcji energii w nowych EJ

https://www.bbc.com/news/uk-england-somerset-58724732
https://medium.com/generation-atomic/the-hinkley-point-c-case-is-nuclear-energy-expensive-f89b1aa05c27
https://medium.com/generation-atomic/the-hinkley-point-c-case-is-nuclear-energy-expensive-f89b1aa05c27


uŸƚǍƣǃШƓƖŸĬƨťĦŢŔШĲŰĲƖŊŔŔШƽШƚƓŮċĦŸŰǃĦőШEsШ
ыƣǃƓŸƽǃШĦǍċƚШƚƓŮċƣǃШΝΡ-25 lat)

Finlandia Olkiluoto-1 i -2 
ok. 20 EUR/MWh w 2022 r., 

86 PLN/MWh [1]

Niemcy 20-25 EUR/MWh 
w 2022 r.,  

86-108 PLN/MWh [2]

ÖÉ ШƛƖĲĬŰŔŸШƽШΞΜΞΞШƖЮ
27 USD/MWh*, 

106 PLN/MWh [3]

*Dla EJ 2- i 3-blokowych
[1] https://www.tvo.fi/en/index/investors/keyfigures.html
[2] https://www.wiwo.de/technologie/forschung/kernkraft -waehrend-der-krise-unterschaetzt-deutschland-den-kostenvorteil-der-atomenergie-/28952196.html
[3] https://nei.org/resources/reports -briefs/nuclear-costs-in-context
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https://www.tvo.fi/en/index/investors/keyfigures.html
https://www.wiwo.de/technologie/forschung/kernkraft-waehrend-der-krise-unterschaetzt-deutschland-den-kostenvorteil-der-atomenergie-/28952196.html
https://nei.org/resources/reports-briefs/nuclear-costs-in-context


ÑŸƽċƖŸƽċШ]ŔĲŮĬċШEŰĲƖŊŔŔ

https://www.tge.pl/aktualnosci -dane-statystyczne-czytaj?cmn_id=91927&title=Podsumowanie+dzia%C5%82alno%C5%9Bci+TGE+w+marcu+2025+r.
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URAN

ÅÖƖċŰШƣŸШƓŸƽƚǍĲĦőŰŔĲШƽǃƚƣłƓƨŢĞĦǃШůĲƣċũШыƚťċŮǃЯШƽŸĬċШůŸƖƚťċь

ÅWydobywany od lat 40-ƣǃĦőШññШƽЮШĬŸШƖŹǐŰǃĦőШǍċƚƣŸƚŸƽċűШыůŔũŔƣċƖŰǃĦőЯШĲŰĲƖŊĲƣǃĦǍŰǃĦőЯШǍĬƖŸƽŸƣŰǃĦőь

ÅìШƽǃŰŔťƨШƓŸƚǍƨťŔƽċűШŸĬťƖǃƽċŰĲШƚĞШŰŸƽĲШǍŮŸǐċ

ÅìŔĲũťŸƛħШůŸǐũŔƽǃĦőШĬŸШĲťƚƓũŸċƣċĦŢŔШǍŮŹǐШǍċũĲǐǃШŸĬШťŸƚǍƣŹƽШƽǃĬŸĤǃĦŔċШŔШĦĲŰШƖǃŰťŸƽǃĦő

ÅìŸĬċШůŸƖƚťċШůŸǐĲШƚƣċħШƚŔłШůŸǐũŔƽǃůШĬŸШĲťƚƓũŸċƣċĦŢŔШјǍŮŸǐĲůњЯШǍċũĲǐǃШƣŸШŸĬШĦĲŰШƨƖċŰƨШыΟΜΜ-610 
USD/kgU)

https://pl.wikipedia.org/wiki/Uranofan

uranofan



Torbernit, inaczej ğuszczyk uranowy ïminerağ. ťr·dğo: shutterstock

Ruda uranu: https://pl.wikipedia.org/wiki/Uran_(pierwiastek)



ÅƨĬċШƨƖċŰŸƽċЯШċШƖċĦǍĲŢШŢĲŢШƓŸǍŸƚƣċŮŸƛĦŔШƽŔĬŸĦǍŰĲШƽШƨũƣƖċŉŔŸũĲĦŔĲШŰċШƚťċŮċĦőЮ

https://wolnymkrokiem.pl/2016/06/kopalnia -uranu-podgorze-w-kowarach/

Yht![bL! ¦w!b¦ αth5Djw½9έ ² Yh²!w!/I



https://www.ahojprzygodo.com/2021/02/07/kopalnia -uranu-w-kletnie-dla-dzieci-dolny-slask-kolorowa-mineraly-fluoryt-marianna-oranska-ahoj-
przygodo/

KOPALNIA URANU W KLETNIE



Zasoby uranu w Polsce

Å½Ʊƻȍŀ ǳǊŀƴǳ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǿ {ǳŘŜǘŀŎƘΣ DƽǊŀŎƘ |ǿƛťǘƻƪǊȊȅǎƪƛŎƘΣ tƻŘƭŀǎƛǳ ƛ ²ŀǊƳƛƛ

ÅW latach 1947-1967 wydobywano uran, a w latach 1967-71 produkowano koncentrat uranowy 
(yellowcakeύ ǿ ½ŀƪƱŀŘŀŎƘ tǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘ w-1 w Kowarach

Åtƻ мфуф Ǌƻƪǳ ƴƛŜ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǇƻǎȊǳƪƛǿŀƵ ƴƻǿȅŎƘ ȊƱƽȍ ǳǊŀƴǳ

Å² ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ ƭŀǘŀŎƘ ǊƻȊǇƻŎȊťǘƻ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀ Řƻ ƴƻǿȅŎƘ ǇƻǎȊǳƪƛǿŀƵ ό{ǳŘŜǘȅΣ aƛŜǊȊŜƧŀ ²ƛǏƭŀƴŀύ

https://www.gov.pl/web/polski -atom/na-ile-lat-wystarczy-polskiego-uranu

http://www.ichtj.waw.pl/ichtj/publ/REPOZYTORIUM/2018/artykuly/PTJ2018no2p17.pdf



RB2022

½ŀǎƻōȅ ǳǊŀƴǳ ƴŀ ǏǿƛŜŎƛŜ



RB2022

tǊƻŘǳƪŎƧŀ ǳǊŀƴǳ ƴŀ ǏǿƛŜŎƛŜ





Wydobycie uranu

ÅMetoda odkrywkowa i tradycyjna (ruda)

Å_ǳƎƻǿŀƴƛŜ όƪǿŀǎƻǿŜ ƛ ȊŀǎŀŘƻǿŜύ

Å{ǇǊȊŜŘŀȍ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǘƭŜƴƪǳ ǳǊŀƴǳ ¦оhу όyellowcake)

www.world-nuclear.org

https://www.world -nuclear.org/nuclear-essentials/how-is-uranium-made-into-nuclear-fuel.aspx



9őĲůŔĦǍŰċШŸĤƖŹĤťċШƖƨĬǃШƨƖċŰƨШĬŸШƓŸƚƣċĦŔШјyellow cakeњШÖΟ§Υ

https://www.world -nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle/mining-of-
uranium/uranium-mining-overview.aspx

https://www.world -nuclear-news.org/Articles/Yellow-Cake-announces-next-uranium-purchase

https://www.oecd -nea.org/jcms/55406_Media/uranium-oxide-yellowcake?details=true



ÂƖŸĬƨťĦŢċШƓċũŔƽċШŢĞĬƖŸƽĲŊŸ

Å²ȊōƻƎŀŎŀƴƛŜ όȊǿƛťƪǎȊŀƴƛŜ ǳŘȊƛŀƱǳ ƛȊƻǘƻǇǳ ¦-
235 z 0,7% do 4-р҈ύΤ ǇƻȊǿŀƭŀ ǘƻ ȊǿƛťƪǎȊȅŏ 
ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ 
ǿƻŘť ǿ ŦǳƴƪŎƧƛ ƳƻŘŜǊŀǘƻǊŀΦ

ÅtǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŜ Řƻ ǇƻǎǘŀŎƛ ¦hнΣ Ȋ ƪǘƽǊŜƎƻ 
ǿȅǘǿŀǊȊŀƴŜ ǎŊ Ǉŀǎǘȅƭƪƛ ǇŀƭƛǿƻǿŜΣ 
ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴŜ ǿ ƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘ ƻǎƱƻƴƪŀŎƘ Ƨŀƪƻ 
ǇǊťǘȅ ǇŀƭƛǿƻǿŜΦ

Å² ǘȅǇƻǿȅƳ ŘǳȍȅƳ ǊŜŀƪǘƻǊȊŜ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƻƪΦ 
рм ǘȅǎΦ ǇǊťǘƽǿ ǇŀƭƛǿƻǿȅŎƘ Ȋ ǇƻƴŀŘ му Ƴƭƴ 
pastylek.

ÅPastylka pozostaje w reaktorze przez 3 lata, 
ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƧŜǎǘ ǿȅƧƳƻǿŀƴŀΣ ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴŀΣ 
ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴŀ ƭǳō ǎƪƱŀŘƻǿŀƴŀ ǇƻŘ ȊƛŜƳƛŊΦ
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https://www.youtube.com/watch?v=nRTrCc_y0xg

https://www.youtube.com/watch?v=nRTrCc_y0xg


ORANO



https://www.orano.group/en/group

ORANO

https://www.mining.com/web/orano -says-niger-has-taken-control -of-uranium-mine/

https://www.wnp.pl/energia/atomowe -starcie-rosji-z-francja-
wyslali-kluczowe-pismo,845724.html

https://www.orano.group/en/group


OKLO



Pierwszyreaktor

ÅOklo, Gabon

Å.ŀŘŀƴƛŜ ȊƱƻȍŀ ǊǳŘȅ ǳǊŀƴǳΥ

- znacznie mniej U-235

-ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ǊƻȊǎȊŎȊŜǇƛŜƴƛŀ ¦-235

Å² ǇǊȊŜǎȊƱƻǏŎƛ όƻƪΦ н.109ƭŀǘ ǘŜƳǳύΣ ƎŘȅ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜ ǎǘťȍŜƴƛŜ ¦-нор ōȅƱƻ 
αƴƻǊƳŀƭƴŜέΣ ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƱ ǘŀƳ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅ ǊŜŀƪǘƻǊ ƧŊŘǊƻǿȅ

Å! ƴŀǿŜǘ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ с ǘŀƪƛŎƘ ǊŜŀƪǘƻǊƽǿΗ

-ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǎǿŜƧ αǇǊŀŎȅέ ȊǳȍȅƱȅ ƱŊŎȊƴƛŜ ǇƻƴŀŘ с ǘƻƴ ¦-235 
ǿȅǘǿƻǊȊȅƱȅ ŜƴŜǊƎƛť ǊƽǿƴŊ момΣп TWh

-ƳƻŎ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƎƻ ƳƻƎƱŀ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀŏ млл ƪ²

http://www.if.pw.edu.pl/~pluta/pl
/dyd/mtj/zal00/Zberecki/oklo.htm



wŜŀƪǘƻǊ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅ ƛ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴȅ Ƴǳǎƛ ǎǇŜƱƴƛŀŏ ǘŜ ǎŀƳŜ ǿŀǊǳƴƪƛΥ

- odpowiednia koncentracja uranu

- ƴƛǎƪŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧŀ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ŀōǎƻǊōǳƧŊŎȅŎƘ ƴŜǳǘǊƻƴȅ όƪŀŘƳ ƛ ōƻǊύ

- ƻōŜŎƴƻǏŏ ƳƻŘŜǊŀǘƻǊŀ όǿƻŘŀΣ ǿťƎƛŜƭύ

- ǊƻȊƳƛŀǊȅ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ƴŀ ȊŀǇƻŎȊŊǘƪƻǿŀƴƛŜ ƛ ǇƻŘǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǊŜŀƪŎƧƛ 
ƱŀƵŎǳŎƘƻǿŜƧ

wŜŀƪǘƻǊȅ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜ ŘŀƧŊ ǎȊŀƴǎť ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ōŀŘŀƵ ƴŀǳƪƻǿȅŎƘΥ

-ƎŜƻƭƻƎƛŀ όǇǊȊŜǎȊƱƻǏŏ ǎƪƻǊǳǇȅ ȊƛŜƳǎƪƛŜƧύ

-ōƛƻƭƻƎƛŀ ƛ ŜƪƻƭƻƎƛŀ όōŀŘŀƴƛŜ ǿǇƱȅǿǳ ŘƱǳƎƻǘǊǿŀƱŜƎƻ ǎƪƱŀŘƻǿŀƴƛŀ 
ƻŘǇŀŘƽǿ ǊŀŘƛƻŀƪǘȅǿƴȅŎƘ ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜύ

-ŦƛȊȅƪŀ όȊƧŀǿƛǎƪƻ ǊƻȊǇŀŘǳ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǘǿƽǊŎȊŜƎƻύ

Pierwszyreaktor



Meet Oklo, 
ǘƘŜ 9ŀǊǘƘΩǎ 2 billion-year-old natural nuclear reactor

https://illumination.duke -energy.com/articles/meet-oklo-the-earths-2-billion-year-old-natural-nuclear-reactor



bŀǊƻŘƻǿŜ /ŜƴǘǊǳƳ .ŀŘŀƵ WŊŘǊƻǿȅŎƘ
Reaktor Maria

https://www.youtube.com/watch?v=I6yLof_7Q38

https://pl.wikipedia.org/wiki/Reaktor_Maria

https://www.youtube.com/watch?v=I6yLof_7Q38


https://www.warszawa.pl/atomowa -ewa/



https://biznes.newseria.pl/news/prof -strupczewski-polska,p2042969136
https://biblioteka.apoz.edu.pl/pl/search_results/2231408

https://archiwum.allegro.pl/oferta/wszystko -
o-energetyce-jadrowej-od-atomu-a-do-
i7567689950.html

https://www.bedzin -
mipbp.sowa.pl/index.php?KatID=0&typ=repl&pl
nk=q__*&fauthor=Strupczewski+Andrzej+%2819
37-+%29

https://www.ncbj.gov.pl/



sċťШĬǍŔċŮċШĲũĲťƣƖŸƽŰŔċШŢĞĬƖŸƽċе
https://www.youtube.com/watch?v=xUL7L2-6W7s

https://www.youtube.com/watch?v=T0Xx2pFlkro

Budowa typowej elektrowni jŃdrowej z reaktorem wodnym ciŜnieniowym

https://www.if.pw.edu.pl/~pluta/pl/dyd/mtj/zal1/pz03/sobolewski/praca1.htm

Wizualizacja ğaŒcuchowej reakcji 
rozszczepienia jŃdra: jŃdro235U



OLKILUOTO



OLKILUOTO
https://www.tvo.fi/en/index.html

https://www.google.com/url?sa=i&url=http%3A%2F%2Fncbj.edu.pl%2Fmiejsce%2Fo
lkiluoto&psig=AOvVaw3g5DrIQtx7AIInD8QXOdbO&ust=1746565072664000&source=
images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBcQjhxqFwoTCOjzuoecjY0DFQAAAAAdAAAA
ABAE

https://www.tvo.fi/en/index.html


ONKALO



ONKALO

tƻǎƛǾŀΩǎ final disposal solution Onkalo shown in the landscape. Source: Posiva.

https://csc.fi/en/news/on -nuclear-waste-disposal-computationally/

https://www.youtube.com/watch?v=1AJ4ipoTnA0

https://www.flickr.com/photos/iaea_imagebank/7919980862

https://www.iaea.org/newscenter/multimedia/videos/onkalo -a-solution-for-nuclear-waste

https://www.youtube.com/watch?v=1AJ4ipoTnA0


ÂŸƚƣłƓŸƽċŰŔĲШǍШƽǃƓċũŸŰǃůШƓċũŔƽĲů



ÂŸƚƣłƓŸƽċŰŔĲШǍШƽǃƓċũŸŰǃůШƓċũŔƽĲů

YǊŀƧƻǿŜ {ƪƱŀŘƻǿƛǎƪƻ hŘǇŀŘƽǿ tǊƻƳƛŜƴƛƻǘǿƽǊŎȊȅŎƘ ǿ wƽȍŀƴƛŜ

https://www.gov.pl/web/paa/ nadzor-nad-skladowiskami-odpadow-promieniotworczych

https://www.gov.pl/web/paa/prezes-paa-z-wizyta-w-krajowym-skladowisku-odpadow-promieniotworczych-w-rozanie

https://www.youtube.com/watch?v=UwEMVfOaCNI

https://www.youtube.com/watch?v=UwEMVfOaCNI


Wybrane publikacje

1) https://www.researchgate.net/publication/357063477_Exeltium_jako_jeden_ze_sposobow_finansowania_inwestycj
i_w_energetyce_jadrowej_Exeltium_as_a_way_of_financing_of_nuclear_power_projects

2) https://www.researchgate.net/publication/357033360_Model_Mankala_w_energetyce_jadrowej_na_przykladzie_fin
skiej_spolki_TVO_The_Mankala_model_in_the_nuclear_power_industry_-_case_of_the_Finnish_TVO_company

3) https://www.researchgate.net/publication/357033620_Model_Mankala_w_energetyce_jadrowej_na_przykladzie_fin
skiej_spolki_Fennovoima_The_Mankala_model_in_the_nuclear_power_industry_-
_case_of_the_Finnish_Fennovoima_company

4) https://www.researchgate.net/publication/357000876_Amerykanski_model_spoldzielni_energetycznych_The_Amer
ican_energy_cooperative_model

5) https://www.researchgate.net/publication/375863657_Model_SaHo_-
_polski_model_biznesowy_dla_energetyki_jadrowej_SaHo_Model_-_Polish_business_model_for_nuclear_power

6) https://www.researchgate.net/publication/355212173_Role_of_the_state_in_implementation_of_strategic_investm
ent_projects_The_SaHo_Model_for_nuclear_power

https://www.researchgate.net/publication/357063477_Exeltium_jako_jeden_ze_sposobow_finansowania_inwestycji_w_energetyce_jadrowej_Exeltium_as_a_way_of_financing_of_nuclear_power_projects
https://www.researchgate.net/publication/357063477_Exeltium_jako_jeden_ze_sposobow_finansowania_inwestycji_w_energetyce_jadrowej_Exeltium_as_a_way_of_financing_of_nuclear_power_projects
https://www.researchgate.net/publication/357033360_Model_Mankala_w_energetyce_jadrowej_na_przykladzie_finskiej_spolki_TVO_The_Mankala_model_in_the_nuclear_power_industry_-_case_of_the_Finnish_TVO_company
https://www.researchgate.net/publication/357033360_Model_Mankala_w_energetyce_jadrowej_na_przykladzie_finskiej_spolki_TVO_The_Mankala_model_in_the_nuclear_power_industry_-_case_of_the_Finnish_TVO_company
https://www.researchgate.net/publication/357033620_Model_Mankala_w_energetyce_jadrowej_na_przykladzie_finskiej_spolki_Fennovoima_The_Mankala_model_in_the_nuclear_power_industry_-_case_of_the_Finnish_Fennovoima_company
https://www.researchgate.net/publication/357033620_Model_Mankala_w_energetyce_jadrowej_na_przykladzie_finskiej_spolki_Fennovoima_The_Mankala_model_in_the_nuclear_power_industry_-_case_of_the_Finnish_Fennovoima_company
https://www.researchgate.net/publication/357033620_Model_Mankala_w_energetyce_jadrowej_na_przykladzie_finskiej_spolki_Fennovoima_The_Mankala_model_in_the_nuclear_power_industry_-_case_of_the_Finnish_Fennovoima_company
https://www.researchgate.net/publication/357000876_Amerykanski_model_spoldzielni_energetycznych_The_American_energy_cooperative_model
https://www.researchgate.net/publication/357000876_Amerykanski_model_spoldzielni_energetycznych_The_American_energy_cooperative_model
https://www.researchgate.net/publication/375863657_Model_SaHo_-_polski_model_biznesowy_dla_energetyki_jadrowej_SaHo_Model_-_Polish_business_model_for_nuclear_power
https://www.researchgate.net/publication/375863657_Model_SaHo_-_polski_model_biznesowy_dla_energetyki_jadrowej_SaHo_Model_-_Polish_business_model_for_nuclear_power
https://www.researchgate.net/publication/355212173_Role_of_the_state_in_implementation_of_strategic_investment_projects_The_SaHo_Model_for_nuclear_power
https://www.researchgate.net/publication/355212173_Role_of_the_state_in_implementation_of_strategic_investment_projects_The_SaHo_Model_for_nuclear_power
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